
Conceptueel overzicht: WORM en audit-proof archivering 

In een landschap waar data de levensader van de organisatie vormt, is de traditionele 
benadering van gegevensopslag niet langer toereikend; het is een strategisch risico 
geworden. Dit overzicht ontleedt waarom een verschuiving naar het WORM-principe en 
een "Zero Loss"-architectuur de enige weg voorwaarts is voor de moderne IT-
besluitvormer. 

1. De crisis van de moderne data-infrastructuur 

Als Senior IT-Architect observeer ik dat veel organisaties vasthouden aan de 3-2-1 back-
upregel. In de huidige dreigingsomgeving is deze regel echter gevaarlijk obsoleet. Een 
back-up op een passief medium is voor een moderne aanvaller geen hindernis, maar 
een doelwit. 

De crisis manifesteert zich op drie kritieke pijlers: 

• Explosieve datagroei: De ongeremde groei van primaire data dwingt back-
upcapaciteiten tot een omvang die onbeheersbaar en onbetaalbaar wordt. 
Wanneer het back-upvenster de 24 uur overschrijdt, ontstaan er gaten in de 
herstelbaarheid die fataal kunnen zijn. 

• Geavanceerde beveiligingsdreigingen: Ransomware is geëvolueerd. 94% van 
de aanvallen richt zich nu specifiek op de back-up repositories om herstel 
onmogelijk te maken. Met succes: in 68% van de gevallen wordt de back-up 
gecompromitteerd. Bovendien wijst het BlackFog-rapport uit dat 86% van de 
aanvallen volledig onder de radar blijft (unreported), wat betekent dat de 
integriteit van uw data mogelijk al lang is aangetast zonder dat u het weet. 

• Verlies van digitale soevereiniteit: De blinde vlucht naar de publieke cloud 
heeft geleid tot een verlies van controle over datalocatie, juridische toegang en 
financiële voorspelbaarheid. 

In deze context is "Zero Loss" geen ambitie, maar een technische 
overlevingsvoorwaarde. We moeten afstappen van het louter kopiëren van data en 
overgaan naar onveranderlijkheid. 

2. Back-up vs. archivering: het essentiële onderscheid 

Een fundamentele fout in veel infrastructuren is het misbruiken van de back-up als een 
quasi-archief. Statische data (data die niet meer wijzigt, vaak tot 80% van het totaal) 
"verstopt" het back-upproces. Door strikte dataclassificatie toe te passen en 
archiefdata te verplaatsen naar een gespecialiseerde laag, verkleint u het 
aanvalsoppervlak en versnelt u de hersteltijden (RTO) aanzienlijk. 

Criterium Back-up (Korte termijn/Herstel) Archief (Lange termijn/WORM) 



Doel Operationeel herstel na incidenten. 
Juridische bewijskracht en 
compliance. 

Wijzigbaarheid 
Wijzigbaar (versies worden 
overschreven). 

Onwijzigbaar 
(Immutable/WORM). 

Data-aard Dynamisch en veranderlijk. Statisch en historisch. 

Impact op RTO 
Hoe groter de back-up, hoe trager 
de RTO. 

Ontlast de back-up; herstel is 
directer. 

3. Het WORM-principe ontleed: mechanische en digitale onveranderlijkheid 

Het Write Once, Read Many (WORM) principe is de technische kern van 
gegevensintegriteit. Denk aan het cassettebandje van vroeger: door het plastic lipje te 
verwijderen, werd het fysiek onmogelijk om de opname te overschrijven. 

Binnen een moderne architectuur realiseren we dit via drie methoden: 

1. Softwarematige WORM / object locking: Flexibel beheer via S3-protocollen met 
bewaartermijnen (retention periods). Hoewel effectief, blijft het kwetsbaar voor 
fouten in de beheerlaag. 

2. Fysieke air gapping: Het fysiek loskoppelen van media, zoals bij de mobiele 
Silent Bricks. Wat offline is, is onbereikbaar voor een digitale aanval. 

3. Hardwarematige WORM (de "waterpeil"-methode): Dit is de gouden standaard 
voor onschendbaarheid. 

De waterpeil-methode op firmware-niveau 

Bij systemen zoals de Silent Cubes wordt de onveranderlijkheid niet door de applicatie, 
maar door de harddisk-controller/firmware afgedwongen. Wanneer data wordt 
weggeschreven, stijgt het 'waterpeil'. De firmware staat onder deze markering uitsluitend 
leesinstructies toe. Cruciaal voor de architect: zelfs een aanvaller met volledige 
administrator-rechten op het OS kan de data niet wissen of wijzigen, omdat de instructie 
om het waterpeil te verlagen simpelweg niet bestaat in de instructieset van de 
hardware. 

4. Revisieveiligheid en juridische bewijskracht 

Revisieveiligheid betekent dat de integriteit van data gedurende de gehele 
bewaartermijn audit-proof is. Dit is essentieel onder wetgeving zoals NIS2 en DORA. 

Casestudy: GNS (Nucleaire Sector) GNS (Gesellschaft für Nuklear-Service mbH) 
verving hun complexe tape-systemen door Silent Bricks voor de opslag van 50 TB aan 
kritieke reken- en meetdata. In een sector waar documentatie tot 15 jaar ongewijzigd 
bewaard moet blijven, bleek tape te traag en onbetrouwbaar voor snelle audits. De 



Silent Bricks boden de noodzakelijke revisieveiligheid met de snelheid van harde 
schijven. 

Compliance via Zero Loss-architectuur: 

• Digitale audit & self-healing: Silent Cubes maken gebruik van 4-voudig 
redundante erasure coding. Dit betekent dat 4 van de 12 schijven gelijktijdig 
kunnen uitvallen zonder dataverlies. Het systeem voert continu een 
automatische digitale audit uit om bit-rot te identificeren en te repareren. 

• Duurzaamheid: Het modulaire ontwerp staat toe dat niet-gebruikte opslagslots 
volledig worden uitgeschakeld (energiebeheer), wat de systemen CO2-neutraal 
maakt bij gebruik van groene stroom. 

5. De evolutie naar het "actieve archief" en de AI-synergie 

Traditionele tape-archieven zijn "datakerkhoven": data verdwijnt erin en is vrijwel 
onbruikbaar voor moderne processen. Het actieve archief (gebaseerd op HDD/SSD) 
maakt data binnen milliseconden beschikbaar. 

Dit is de oplossing voor de huidige "Shadow AI"-crisis. Werknemers gebruiken publieke 
AI-tools (zoals ChatGPT) omdat interne data begraven ligt in koude archieven. Dit leidt 
tot enorme compliancerisico's en datalekken. Een actief archief op basis van Silent 
Bricks Pro (met 10G/100G Ethernet) fungeert als de infrastructuur voor Silent AI 
(beschikbaar vanaf maart 2026). Hierbij traint u lokale LLM's op uw eigen, 
onveranderlijke data via NVIDIA Blackwell-systemen, zonder dat gevoelige informatie uw 
eigen datacenter verlaat. 

Kenmerk Tape (Koud Archief) Silent Bricks/Cubes (Actief Archief) 

Toegangstijd Uren tot dagen. Milliseconden (directe toegang). 

AI-
Gereedheid 

Onbruikbaar voor training/RAG. Ideaal voor Silent AI (NVIDIA/NVMe). 

Integriteit 
Gevoelig voor mechanische 
slijtage. 

Zelfherstellend (Erasure Coding 4/12). 

Efficiëntie Handmatige handling vereist. 
Modulair energiebeheer; uitschakelbare 
slots. 

6. Synthese: de weg naar Zero Loss 

Minder back-up leidt tot meer veiligheid. Door statische data te verhuizen naar een 
hardware-WORM verzegeld actief archief, stroomlijnt u uw herstelprocessen en 
elimineert u de noodzaak voor steeds complexere back-up-omgevingen. 

Checklist voor digitale soevereiniteit 



Toets uw huidige strategie aan de volgende vragen om te bepalen of u werkelijk de 
controle heeft: 

• [ ] Hardware-toegang: Hebben wij fysieke toegang tot onze data, ook als 
internetverbindingen uitvallen door rampen? 

• [ ] Locatie-integriteit: Weten wij exact waar elke bit fysiek is opgeslagen (on-
premises)? 

• [ ] Financiële Bescherming: Zijn wij contractueel beschermd tegen willekeurige 
prijsverhogingen van cloud-providers gedurende de bewaartermijn van 10+ jaar? 

• [ ] Juridische Autonomie: Hebben wij gegarandeerd toegang tot onze data bij een 
juridisch conflict met een provider (geen 'lock-in')? 

• [ ] Technische Onschendbaarheid: Is onze data beschermd door een hardware-
WORM 'waterpeil' dat manipulatie op firmware-niveau onmogelijk maakt? 

Door te investeren in een architectuur die hardwarematige onveranderlijkheid 
combineert met actieve bruikbaarheid, bouwt u een soevereine digitale toekomst. In de 
wereld van Zero Loss is data niet langer een last, maar een veilig en inzetbaar kapitaal. 

 


